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DADOS SOBRE O MUNICIPIO

O municipio de Cerro Negro estd localizado na MicrorregiGo de Campos de Lages,

distante aproximadamente 304 km da capital do Estado, Florianépolis/SC.
As coordenadas geogrdficas sexagesimais do municipio sdo:

Latitude: 27° 47 42" Sul e Longitude: 50° 52' 33" Oeste

Possui @rea territorial de 416,78 km?, estd a uma altitude média de 996 metros do nivel

do mar.

Municipios Limitrofes: Esmeralda (RS), Abdon Batista, Anita Garibaldi, Campo Belo do

Sul e Sdo José do Cerrito.
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Figura 01 - Situagdo e Localizagdo

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DE SANTA CATARINA

Populagdo

Segundo estimativa 2016 (IBGE) o municipio possui uma populacdo de 3.068
habitantes.
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Clima

O clima da regi@o & subtropical. As temperaturas mais baixas ocorrem no més de

julho, com uma média mensal de 5° e as temperaturas mais altas no més de janeiro,

com uma média mensal de 30°.

Acesso

O acesso se dd pela rodovia SC 390.

Situagdo Econdémico-Financeira

A atividade econdmica bdsica e predominante do municipio € a agricultura também

em menor escala fumageira e a pecudria de leite.

Assisténcia Médico-Hospitalar

O municipio possui posto de saude.

Situacgdo Educacional

O municipio possui escolas de ensino fundamental e médio.
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Condigbes Sanitarias

As condicdes de saneamento bdsico no geral sdo precdrias. O sistema de
abastecimento de dgua existente no municipio, tanta no interior quanto na cidade
sdo feitos através de pogos subterr@neos. Na zona rural, onde serd implantado este
projeto, as familias necessitam de dgua encanada para as suas atividades didrias,
apds estas instalagdes efetivadas.

Energia Elétrica

O municipio possui energia elétrica na area urbana e rural.

Facilidades e Recursos para a Obra

O municipio possui disponibilidade de materiais para a construgdo, recursos

humanos e infraestrutura de apoio.

10  DESCRIGAO DO PROJETO

O presente projeto visa a implantagdo de uma rede de abastecimento de dgua na
drea rural. Seré executada a rede de aducgdo e instalagcdo de bombeamento de um
poco tubular existente, assim como instalagdo de reservatério e parte da rede de
distribuico da dgua compreendendo o trecho entre o reservatério e rede de
distribuic@o j& existente (que atualmente é instalada na estrada municipal), para

beneficiar 24 familias, mais reserva para Saldo Comunitério e Capela.
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O presente projeto estd em conformidade com as normas:

e NBR 12211 - Estudos de concepcgdo de sistemas publicos de abastecimento de
dgua.

e NBR 12218 - Projeto de rede de distribuigo de dgua para abastecimento

publico.

2.0. ELEMENTOS PARA ELABORACAO DO PROJETO

Estimativa da Populagdo

N&o serd considerada estimativa de populagdo para este projeto, pois se trata de
rede rural, onde a perspectiva de crescimento é pequena. O levantamento da
populagdo de projeto foi feito “in loco” com GPS Garmin 6.2. A populagdo levantada e
que serd utilizada na elaboragdo deste projeto serd de 24 familias, sendo

considerado em média 4 moradores por unidade, totalizando 96 habitantes, mais

uma reserva para abastecer o Saldo Comunitdrio.

Estimativa de consumo

Serd considerada uma taxa de consumo “per capita” de 200 I/hab.dia para as

economias e para areserva 1,5 m?3/dia.
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Caracteristicas da localidade

A comunidade de possui seu ponto mais alto a mais ou menos 743 m, sendo o ponto

mais baixo a 714m.

Atualmente as familias utilizam dgua de meios alternativos, como fontes, muitas
vezes sem protegdo e tratamento, tornando a dgua imprépria para consumo
humano, demonstrando assim, a necessidade de um sistema de abastecimento de

dgua potdavel, por questdo de salde publica.

30 CONCEPGAO DO SISTEMA

A produgdo do pogo serd ligada diretamente ao reservatério. A partir do reservatorio

no nivel méximo a dgua serd distribuida para as residéncias, por gravidade.

Quanto ao sistema de tratamento, o mesmo deverd atender a PRC n° 5, de 28 de
setembro de 2017, Anexo XX (Portaria de Consolidagcdo do Ministério da Saude), de
modo a proporcionar distribuigdo de dgua com padrdo de potabilidade adequado
ao consumo humano. O sistema de tratamento € composto de bomba dosadora

automatica instalada junto ao pogo tubular.
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4.0 DIMENSIONAMENTO DE PROJETO

Pardmetros técnicos

° Tipo de rede: ramificada
° NUmero de economias atendidas:
o Domicilios: 24
o Reserva: 1,5 m?/dia
° Consumo per capita:
o Domicilio: C=200 I/ hab.dia
° Taxa de ocupagéo familiar: 4 hab/econ
° Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2
° Coeficiente do dia de menor consumo: 1,5
o Coeficiente de rugosidade: C=140 (PVC)

Vazdo de Projeto
° Vazdo Total

Qtotal = NX C X K1 x K2

86400
onde: N= 96 - populagcdo economias
C=200I/hab.dia - consumo per capita (economias)
K1=1,2 - coef. do dia maior consumo
K2=15 - coef. da hora maior consumo
Qiotar = (96 x 200) x 1,2 x1,5 +1500 .. Qo= 0,4174 /s (36,06 m?/dia)
86400

° Vazdéo unitdria

Qunit = Quotal
L

Onde L € o comprimento da rede em metros.
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Qunit = 0,4174 = 0,00005545 I/s.m
7527

Volume do Reservatoério

° Reservagdo didria:

Qmax diaria = KIX C X N

Qmax dieria = (1,2 X 0,200 x 96) + 1,5
Qmax diaria = 24,54 m?3

° Volume do Reservatério:

Vieserv = 1/3 X Qmax diaria

Vieserw = 1/3 X 24,54

Viesew = 8,18 M® .  adotar Vieserw =15,00 m?

Pardmetros técnicos
Para o dimensionamento hidrdulico do sistema de abastecimento de dguaq,

adotou-se a formula de “Hazen Williams”.

e Velocidade mdxima
Vv=0,6+1,5D (m/s)

e Perdas de Carga
- Atrito (Hazen-Williams): J = 10,643 x Q'#x C'85 x D~4#7
Grupo Motorbomba

Dimensionamento da adutora por recalque
- Vazdo de adugdo

(tempo de funcionamento da bomba = 6 h/dia)
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Q = (96 x 200 x 1,2) + 1500 = 1,13611/s = 0,0011361 m?3/s
6 x 3600

- Diémetro aproximado da tubulagdo de adugdo
D =1,3v0,0011361 = 0,043818 m

Didmetro adotado = 50 mm

- Perda de carga unitdria (por atrito)
J=10,643 xQ*®* xC ¥ x D ¥

Onde:

Q = vazédo (m?/s);

D = diédmetro (m);

J = perda de carga unitéria (m/m);

C = coeficiente de rugosidade (PVC = 140)

J = 10,643x0,0011361185x140185x0,50~+87

J = 0,00000006984 m/m

- Extensdo da rede de adugdo

Lf =130,00 m
- Perda de carga total
hf = J x Lf
hf = 0,00000006984 x 130,00

hf = 0,000047 m

- Altura manométrica

10
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Hg = (Cota do reservatério — Cota da boca do pogo) + nivel din@mico

(conforme teste de bommbeamento)
Hg = (746 — 667) + 92,00 =171 m
Hm = Hg + hf
Hm =118 + 0,000047 =171 m
- Poténcia da bomba

Dimensionada conforme tabelas de rendimentos do fabricante.

A sugestdo para o grupo motobomba para estas condigdes seria:

Motobomba submersa com poténcia aproximada de 4,0 HP.

N° de estdagios: 28

Tempo de bombeamento de 6 horas/dia.

- Vazdo média de 2,7m?/h

5.0 DESCRICAO DO PROJETO

As especificagdes descritas a seguir tém por objetivo estabelecer as normas técnicas
que deverdo ser obedecidas na execucdo das obras, bem como as principais

caracteristicas dos materiais a serem empregados.

SERVICOS PRELIMINARES

Limpeza do Terreno
11
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A Prefeitura fard a limpeza do terreno onde serd instalado o reservatério, o acesso,
bem como toda a drea que julgar necessdrio para o perfeito desenvolvimento da

obra.

Locacdo da Obra

As obras deverdo ser locadas em conformidade com a planta de localizagdo,

devendo ser observados os niveis e cotas.

CAPTACAO

A tubulacéo do poco deverd ser em Ferro Galvanizado 11/2”. A cdmara de manobra
do pocgo estd detalhada em planta e as especificagées de tubos e conexdes em

planilha orgamentdria em anexo.

A dgua captada do pogo tubular existente, localizado na cota 667 m e coordenadas
geogrdficas Latitude 27°35'35,94” S e, Longitude 50°56'55,09” O, serd ligada ao

reservatorio por meio de uma rede de adugdo.

OBSERVACOES

a) Deverd ser instalado junto & saida do pogo tubular, hidrémetro - tipo multijato,
para medicdo da vazdo;
b) Junto & saida do poco tubular, deverd ser executada entrada de energia

elétrica e caixa com medidor, conforme detalhamento em prancha.
12
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REDE DE ADUGAO

Arede de aducdo de dgua, com saida do poco tubular na cota 667 m, serd com tubos
PEAD, PE 80, PN 8, @ 50 (unido a compressdo) até o reservatério, localizado na cota

746 m, onde serd distribuida a todas as residéncias.

SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA

Toda dagua fornecida coletivamente deverd ser submetida a processo de
desinfec¢cd@o, concebido e operado de forma a garantir o atendimento ao padréo

microbiolégico da Norma de “Qualidade da dgua para consumo humano”.

Em face dessas exigéncias, deverad ser instalado um sistema de tratamento de dgua
bruta (proveniente de poco tubular profundo) que atenda a PRC n° 5, de 28 de
setembro de 2017, Anexo XX (Portaria de Consolidac@o do Ministério da Satde), que
estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilGncia

da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

Este sistema de tratamento deverd ser instalado junto ao pogo de captacdo de dgua

da comunidade.

O Sistema de Tratamento de Agua a ser adotado, deverd ser constituido de

FILTRAGAO, DESINFECCAO e FLUORETACAO.

A FILTRACAO objetiva remover particulas em suspensdo, corrigindo a turbidez.
Também deverd haver a remogdo de concentragdes de ferro e manganés, metais

13
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comuns em Aguas subterrdneas. A presenca destes metais na dgua atribui gosto
metdlico, manchas em roupas e lougas, além de possibilitar o desenvolvimento de

bactérias no interior de tubulag¢ées, causando a redugdo de sua seg¢do Util.

A DESINFECCAO, através da cloragdo, visa eliminar microrganismos patogénicos
presentes na dgua, devendo ser utilizado os compostos do cloro (hipoclorito de sédio,

hipoclorito de cdlcio), como agente desinfetante.

A FLUORETACAO reduz a incidéncia da cdrie dentdria. A dosagem de flGor deverd ser
adequada, pois enquanto dosagens abaixo da adequada resultam ineficazes,
dosagens elevadas poderdo ocasionar a fluorose dentdria, responsdvel pelo
aparecimento de manchas nos dentes. Deverd ser usado o composto de flor dcido

fluorsilicico.

6. OPERAGCAO E INSTALACAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

» O Sistema de Tratamento deverd ser de operagdo automatica, instalado junto
ao pocgo tubular, requerendo somente intervencdo para a reposicdo e controle
da dosagem dos produtos quimicos;

» Ponto de aplicagdo do produto quimico na tubulagdo: na rede de aducgdo de

dgua bruta, na saida do pogo tubular;

> A proposta fornecida pela empresa responsdvel pela implantagdo do sistema
de tratamento deverd constar os seguintes dados:

e Projeto do Sistema de Tratamento, devidamente detalhado;
14
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e Especificagdo detalhada das condi¢ges de operagdo do sistema;

e Treinamento para operacdo;

e Fornecimento de produtos quimicos para 01 (um) més de operagdo;

e Assisténcia técnica para operagdo, gratuita durante o primeiro més apés a
entrega do sistema;

e Fornecimentos de 2 Kits para andlise de cloro na dgua, por sistema;

e Emissdo de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) do projeto e
execugdo do sistema;

e Prazo de garantia del (um) ano do sistema, a partir da data de instalagéo.

7. CERCAMENTO (PARA O POCO TUBULAR)

O pocgo deverd ser cercado de acordo com projeto em anexo e especificagdes a
seguir:

v Dimensodes: 2,00 x 2,00m — perimetro: 8,00m;

v A tela de cercamento deverd ser em tela galvanizado, n°® 14 — 2,1imm, tela
quadrada (malha 5 x 5cm) ou tela soldada (malha 5 x 10 cm);

v A estrutura deverd ser de palanques em concreto pré-moldado, com perfil. O
espagcamento entre os perfis verticais serd de aproximadamente 2,00 m. A
fixagdo dos perfis mestres deverd ser a uma profundidade de 50 cm. O pé-
direito livre do cercado deverd ser de 1,80m.

v Os Portées de acesso de no minimo 2,00 x 1,80 m: deverd&o ser executados de
acordo com dimensodes e especificagdes em anexo prancha de detalhamento.

v Para protegdo do pogo, serd executado um contrapiso de concreto magro,

espessura de 15 cm, ao redor do pogo, nas dimensdes minimas de 1,00x1,00 m,

15
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conforme NBR 12244/2006 e indicagGo de planta anexa prancha de
detalhamento.
v No restante da parte interna do cercamento serd feito um leito de brita 0],

espessura minima de 5 cm.

8.  RESERVACAO

De acordo com levantamento topogrdafico, foi escolhido como melhor local para
instalagdo do reservatério (tanque de polietileno), capacidade de 15.000 litros,
dotado de extravasor e de canalizagdo para esgotamento, na cota 746 m,
coordenadas geogrdficas Latitude 27°35'37,06” S e, Longitude 50°56'51,57" O. O
reservatério deverd ser assentado sobre base de concreto especificada em anexo
em prancha de detalhamento. O abastecimento d'dgua a partir do reservatoério serd

por gravidade.

As especificagées descritas a seguir tém por objetivo estabelecer as normas técnicas
que deverdo ser obedecidas na execucdo das obras, bem como as principais
caracteristicas dos materiais a serem empregados.

Base de concreto:

Deverd ser construido base de concreto de 3,00 x 3,00 metros de 10 cm de espessurq,

armada com malha de ago CA-50, diGmetro 5 mm, espagadas de 10 em 10 cm,

amarradas com arame recozido AWG 18, sobre base de brita de 20 cm.

16
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Garantia:

A Prefeitura deverd exigir garantia de 5 anos (a partir do inicio da operagéo do
reservatorio) e a assisténcia técnica que se fizer necessdria, sem qualquer énus para
o poder publico.

Especificagdo Técnica:

Reservatério produzido em polietileno. Qualidade e seguranga de acordo com

normas técnicas da ABNT n°13.210 e n° 14.999.

Canalizagdes e pegas especiais de entrada, saidag, extravasor e expurgo:

Inspecdo e aceitagdo

O reservatoério poderd ser inspecionado pela FISCALIZACAO da Prefeitura Municipal ou

por entidade por ela contratada, em todas as fases de execugdo.

Estanqueidade

A fim de se comprovar a impermeabilizagdo do reservatdrio, o mesmo deverd
permanecer completamente cheio por um periodo minimo de 8 dias, durante o qual

serd observada a existéncia ou néo de vazamentos. Em caso afirmativo, o fornecedor

executard os devidos reparos.

17


mailto:bazanella.eng@gmail.com

RENI BAZANELLA LTDA - CNPJ 42.767.553/0001—14

Rua Paissandu, 549 — Centro - CEP 99.010-100

Passo Fundo/RS - Fone (054) 99917-868I
ENGENHARIA bazanella.eng@gmail.com

9. REDE DE DISTRIBUICAO

Para a rede de distribuigdo de dgua, haverd somente a ligagdo do reservatdrio até a

rede existente.

10. LIGACAO DOMICILIAR

As ligagées domiciliares deverdo ser em PEAD, PE 80, PN 8, @ 25mm (unido por
compressdo). O ramal domiciliar consta de uma tubulagéo disposta no trecho
compreendido entre a rede de distribui¢do e o kit cavalete. O kit cavalete deverd ser
padrdo CONCESSIONARIA, constando de hidrémetro e registro de presséo, conforme

prancha de detalhamento.

1. ESPECIFICACOES TECNICAS

A especificac@o descrita tem por objetivo estabelecer as principais caracteristicas
dos materiais a serem empregados e as normas técnicas que deverdo ser
obedecidas na execugdo das obras de:

- Rede de aducgdo;

- Rede de distribuic@o (do reservatério até a rede existente)

- Ramais de ligagdo domiciliar.

Em caso de haver divergéncias entre planilha orgamentdria e projeto técnico,
prevalecem as especificacées do projeto técnico (memorial descritivo, plantas,

detalhamento, etc.).
18
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SERVICOS

Os servigos dever@o ser executados por profissionais habilitados de forma a

utilizarem o material conforme prescrigcdes do fabricante;

As valas poderdo ser escavadas manual ou mecanicamente, de acordo com o

Servigo;

A escavagdo serd executada considerando que deverd haver um recobrimento

minimo de 80 cm sobre a geratriz superior externa da canalizagdo distribuidora.

O assentamento da tubulagcdo deverd ser feito com areia ou similar, de modo a
impedir possiveis deslocamentos ou esmagamento da mesma em contato com
material escavado, cabendo a fiscalizagdo a definicdo do tipo, em fungdo das

condi¢des locais encontradas.

PLACA DE OBRA

Deverd ser colocado 01 placa junto & obra, em local visivel, devendo conter a
identificacdo da obra, da empresa executante, o(s) responsavel(is) técnico(s),

conforme dimensdes e modelo a ser fornecido pela CONTRATANTE.

PROTECAO E SINALIZACAO

Com o objetivo de proteger o trafego durante a execucdo das obras, a sinalizagéo

deverd obedecer ao disposto no Novo Codigo de Transito Brasileiro.

19
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Nas areas publicas abrangidas pela execug¢do dos servigos, qualquer escavagdo que
impeca o livre uso dessas dreas deverd ser convenientemente sinalizada com placas
indicativas, cavaletes, passadi¢os, sinais luminosos, tapumes, guarda corpos, etc,,
colocados em locais visiveis. Deverdo ser adotadas providéncias necessdrias para
evitar acidentes ou danos ds pessods e aos veiculos, seguindo os itens 10.2.7 quanto
ao tempo de vala aberta. A CONTRATADA serd responsabilizada por qualquer

acidente, desde que fique comprovada sua impericia.

Nos trechos em que a CONTRATANTE estiver em servigo, deverdo ser dispostos
cavaletes equidistantes 10 metros, ao longo da vala, desde a etapa de remogdo até

a de reposicdo do pavimento no trecho.

Deverdo ser instaladas l@dmpadas vermelhas ou outra sinalizagcdo luminosa, para

reforco da sinalizagdo durante o periodo noturno.

DISPOSICAO DA TUBULAGAO

Os tubos ser@o alocados preferencialmente ao longo de um dos tergos mais
favordveis das vias publicas, salvo se ocorrer uma das seguintes hipbteses:

a) O terco mais favordvel da via publica estiver ocupado por galeria pluvial,
canalizagdo de distribuicdo de dgua, cabos de eletricidade ou outra construgdo que
ndo possa ser removida;

b) Obedecendo ao projeto ou a critério da fiscalizagéo.
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ESCAVACAO DE VALA

As escavagdes poderdo ser manuais ou mecanizadas, dependendo do local e da
natureza do solo, topografia, dimensdes e volume de material a remover ou a aterrar,

deverdo ser executados com total seguranga.

As escavacgodes serdo executadas considerando um recobrimento minimo de 80 cm
(oitenta centimetros) sobre a geratriz superior externa da tubulagdo. Na medida em
que a escavagdo for avangando, deverdo ser verificadas as cotas de fundo das valas,

de 6 (seis) em 6 (seis) metros, de forma a atender o recobrimento recomendado.

A largura das valas deverd ser o menor possivel, de maneira a causar o minimo de
transtorno aos moradores e ao transito local. A largura & definida pelo diGmetro da
tubulagdo, acrescida de uma folga que permita o assentamento da tubulagdo e
posterior compactag@o do reaterro lateral. Para fins de gabarito deverd ser
considerada a largura de 60 cm. A largura da vala deverd oferecer condi¢gées de

acesso de operdrios pra montagem da tubulagdo.

As frentes de obra deverdo ser trabalhadas de tal forma que nenhuma vala escavada

fique aberta mais do que 12 (doze) horas.

O material proveniente da escavagdo deverd ser depositado em lado oposto a vala,

de forma a ndo impedir o transito e o acesso do material a ser assentado na vala.
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Quando a escavagdo afetar ou bloquear o acesso de veiculos, as garagens
particulares ou de estabelecimentos comerciais ou industriais, devem-se obedecer
a um dos itens abaixo:

a) fazer a escavagdo e o reaterro no mesmo dia (se possivel no mesmo turno
de expediente);

b) fazer a escavacdo em duas etapas (metade de cada vez);

c) fazer pontilhdo para passagem de veiculos (se ndo for possivel obedecer
a um dos trechos acima);

d) fazer pontilhées para pedestres sempre que a vala obstruir a entrada dos
prédios;

e) todo o material proveniente da escavagdo e que tenha sido considerado
imprestdvel para o reaterro, pela Fiscalizagdo, deverd ser retirado das proximidades
da valag, no prazo maximo de 24 horas a partir da data da escavacgdo;

Serd de inteira responsabilidade da CONTRATADA, a repara¢cdo de danos causados
ds instalacdes existentes no subsolo, inclusive com o fornecimento de material de
reposicdo, e as construgdes existentes ao longo das valas, como muros, residéncias,

fossas, cisternas, etc,, inclusive com indenizagdes e reparagdes necessdarias;

O eixo das valas corresponderd rigorosamente ao eixo do coletor, sendo respeitados
os alinhamentos e as cotas indicadas no projeto, com eventuais modificagdes

autorizadas pela FISCALIZACAO;

Os terrenos serdo classificados, de acordo com a dificuldade de escavacgdo,
conforme discriminagdo abaixo:

1 CATEGORIA - escavagdo em areiq, terra solta ou argila, de facil retirada,
afrouxdveis com o pé. Material auxiliar: pa e/ou enxadg;

22


mailto:bazanella.eng@gmail.com

RENI BAZANELLA LTDA - CNPJ 42.767.553/0001—14

Rua Paissandu, 549 — Centro - CEP 99.010-100

Passo Fundo/RS - Fone (054) 99917-868I
ENGENHARIA bazanella.eng@gmail.com

29 CATEGORIA — escavacdo em argila rija, com predomindncia de pedregulhos,
picarra e tabatinga molhada. Material auxiliar para extracdo: picaretas efou
chibangas, além da enxada e da pg;

39 CATEGORIA — escavagdo em solo com predomindncia de rocha branda ou
moledo em adiantado estado de decomposicdo, além de pedra solta cuja extragdo
s6 possa ser feita com alavancas, cunhas, cavadeiras de ago e rompedores
pneumaticos. O uso de pd e/ou enxada somente apés a desagregagéo do material;

4% CATEGORIA — escavagdo em todas as rochas duras, compactas, como o
granito, gnaisse, ou sienite e o calcdrio duro, que sbé possam ser extraidos pelo
emprego constante de explosivos. Apds a desagregacdo do material poderd ser

removido manualmente, com o auxilio de pd e/ou enxada.

A escavagdo de valas em pedra solta, rocha branda ou rocha durag, terd sua
profundidade acrescida de 0,05 a 0,15m para a colocagdo de colchd@o de areia, pd de

pedra ou outro material de boa qualidade com predomindncia arenosa,

N&o serdo considerados pela FISCALIZACAO, quaisquer excessos de escavagdo, fora
dos limites tolerados pela mesma.

ESCORAMENTO

Far-se-& uso de escoramento, sempre que as paredes laterais das cavas ou outras
escavacgdes forem constituidas de solo passivel de desmoronamento, e com a devida
autorizagdo da FISCALIZACAO. O escoramento compreende o fornecimento de

material, execug¢do dos servicos e retirada posterior de todo o material empregado.
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Para escoramento, deverd ser usada madeira comum serrada, de pinho ou similar.
As pecas usadas ndo devem ter trincas, falhas ou nés que possam prejudicar a sua

resisténcia aos esforgcos que irdo suportar.

A CONTRATADA poderd usar pranchas metdlicas.

Nomenclaturas utilizadas:

Cortina: as tdbuas ou pranchas colocadas, vertical ou horizontalmente de encontro

as superficies laterais das valas;

Longarinas: sGo as vigas ou vigotes colocados em sentido contrario ao das cortinas

para sustentarem-nas;

Estroncas: &€ as pecas colocadas em sentido transversal a valg, sustentando, em

através de cunhagem, exercendo pressdo sobre as longarinas.

Descontinuo Horizontal

Executado em pranchas de 1 %"ou 2" de espessura 15 a 30 cm, de largura e
comprimento varidvel. Colocadas horizontalmente, espagadas comprimidas contra
os lados da vala, com 2 ou 3 estroncas de 8x8cm, 8x10 cm, para cada par de pranchas

opostas.

N&o hd necessidade de longarina. Este tipo é adotado para escavagdes de curta
duragdo e em solos que apresentam consisténcia média.
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Continuo Horizontal

Com cortina de pranchas, como a anterior, mas justapostas, com longarinas de
10x10cm ou 8x16 cm e estroncas em nUmero e posicdes adequadas. As pranchas

devem ser colocadas a propor¢do que a escavagdo vai sendo aprofundada.

Para a colocag¢do das pranchas na parte inferior, as vezes faz-se necessdrio o uso de
longarinas em maior ndmero, para colocar ao lado das existentes a maior
profundidade. Este tipo de escoramento, embora o mais seguro e de facil emprego
ndo pode ser utilizado quando o solo na parte inferior é fluido e escoa no fundo da

parte da vala escavada antes de poder ser colocada a prancha inferior.

Vertical Descontinuo

Com pranchas de acordo com a profundidade da vala, colocadas verticalmente,
com entroncas e com ou sem longarinas, conforme o caso. Adotado para terreno de

consisténcia média.

Vertical Continuo

Com cortina de pranchas verticais justapostas, cravadas a proporcdo de
aprofundamento de vala, com longarinas de 8x16cm, ou maiores, espacadas e

convenientemente colocadas no sentido horizontal.
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As estroncas de 10x10 cm em ou secdo maior, devem exercer forte pressdo as
longarinas e, por meio destas, & cortina de pranchas. Em valas profundas podem ser
adotadas duas ou mais se¢des de escoramento vertical. Neste caso, porém, na parte
da sec¢do superior, a vala deverd ser escavada com a largura acrescida das
dimensdes tomadas pelo escoramento, em ambos os lados. Também as valas mais
profundas podem ser adotadas dois tipos de escoramentos, sendo horizontal
descontinuo ou continuo nas se¢des da parte superior e vertical continuo na parte

inferior.

Nas valas profundas as longarinas e estroncas sdo utilizadas para suportar as
plataformas auxiliares para o segundo ou subsequentes lances de terra escavada,
até a superficie. Deve-se tomar cuidado especial para que as estroncas que
suportam plataformas estejom bem firmes e pregadas, para evitar o seu

desabamento sob o peso nelas colocado.

REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO

Quando houver necessidade de evitar infiltragdo nas valas, principalmente em casos
de camadas de areiqa, deve-se proceder ao rebaixamento do lencgol fredtico para o
nivel inferior ao fundo da vala. Para este procedimento, deverdo ser utilizados tubos
de succéo (ponteiras) cravados com jato de dgua ou colocados em furos abertos

com trado, lateralmente ao longo da vala, espagados de 1,00 a 2,00 m.

Esses tubos deverdo ser ligados a um Unico tubo de sucgdo que, por sua vez serd

ligado & bomba (acionada por motor elétrico preferencialmente).
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O funcionamento continuo e por maior tempo ocasiona o gradativo rebaixamento do

lencol aquifero, em faixa paralela ao longo da vala.

No caso de a infiltragdo ser continua e em grande volume, faz-se necessdrio a
realizagdo de esgotamento, inclusive a noite, para evitar que durante o periodo de

interrupgdo dos trabalhos de escavagdo, a dgua se acumule em grande quantidade.

ESGOTAMENTO DAS VALA

No caso de ocorrer infiltragcdo de dgua do subsolo em quantidade suficiente para
dificultar os trabalhos ou que possa prejudicar a fase posterior, deverd ser executado

0 esgotamento da vala.

Tipos de esgotamento a serem utilizados:

Drenagem

Quando a infiltragdo for permanente e em maior extensdo, para conseguir d
indispensdvel consisténcia e solidez no fundo da vala para a base de assentamento
das canalizagdes, devem ser executados drenos em, cota mais baixa, capazes de
absorver essa dgua de infiltragdo, conduzindo-a até o ponto onde possa ser

esgotada, enquanto os servigos no trecho ndo forem concluidos.

Os drenos consistem na escavacdo de um dos lados ou de ambos, de sulcos com
cerca de 20 cm de largura e profundidade de 20 a 50 cm, conforme o caso, nos quais
s@o assentados tubos préprios para drenagem, em geral manilhas de barro
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perfuradas, com di@metro de 3"ou 4". Esses tubos devem ser envolvidos e cobertos

por brita ou seixo.

Esgotamento manual

Quando a infiltragdo de agua for & pequena quantidade e em pequenos trechos
deverd ser desviadas para um pequeno pogo de coleta, escavado previamente. O
esgotamento poderd ser feito com baldes/ latas ou bombas de acionamento

manual.

A dgua retirada deverd ser encaminhada para o local adequado, a fim de evitar o

alagamento das dreas vizinhas ao local de trabalho.

Esgotamento com bomba

Quando a infiltragdo de dgua for a grande quantidade e em grandes trechos, o
esgotamento poderd ser realizado através de bombeamento a céu aberto, definido

o destino final das dguas, a critério da Fiscalizagdo.

ASSENTAMENTO DA TUBULACAO

A tubulacdo deverd ser assentada no passeio ou na rug, de acordo com as condigdes

locais (interferéncias e espago disponivel), conforme definicdo em projeto em anexo.

O assentamento das tubulagdes serd executado pela CONTRATADA, obedecendo
rigorosamente & orientagdo da Fiscalizagdo e a normas pertinentes a execugdo de

redes de abastecimento de dgua.
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Assentamento:

> A tubulagd@o deverd ser assentada sobre material proveniente de jazida,
isento de qualquer tipo de agregado (pedra, pedrisco, seixo rolado), que possa
perfurd-la, com espessura de 10 cm. Deverd ser utilizado material existente nas
proximidades do local da obra, podendo ser areia ou solo. Sobre a tubulagdo, deverd
ser colocada uma camada de 10 cm, de material de jazida. As camadas posteriores
dever@o ser de material proveniente da escavagdo das valas, devendo ser
preenchida e apiloada gradativamente, tanto na parte superior como nas laterais.
Procede-se assim, o langamento das camadas posteriores, com espessura de 30 cm.

» A partir da segunda camada € igualmente langada uma terceira e uma
quarta camada, com a mesma espessura de material com condicdes de
proporcionar uma boa compactagdo. A partir deste estagio, a compactagdo poderd
ser mecanica (placas vibratérias) ou por apiloamento, conforme determinacéo da
Fiscalizacdo.

> Sempre que houver interrupgcdo do assentamento, a extremidade da rede
executada deverd ficar vedada.

> As cotas da geratriz superior da tubulagdo dever@o ser verificadas

imediatamente apds o assentamento e, anteriormente ao reaterro das valas.

ENVELOPAMENTO DA REDE

Em locais de travessias junto a sangas, valas, bueiros, caixas de érgdos publicos, ou
em locais com recobrimento desfavoravel, desde que julgado pela Fiscalizagéo (em
caso de ndo estar especificado no projeto), a rede de distribuicdo de dgua [ adugéo
deverd ser envelopada com tubo de ferro fundido.
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REMOGCAO DO MATERIAL ESCAVADO

Apbs avaliagdo e aprovagdo da Fiscalizagdo, caso o material resultante da
escavacdo das valas da rede distribuidora [ aducdo mostrar-se inadequado para o
seu reaproveitamento, deverd ser imediatomente removido para “bota-fora”

localizado em drea determinada pela Fiscalizagdo.

REATERRO DA VALA

O reaterro da vala serd executado com o proprio material escavado, com areia ou
saibro, cabendo a Fiscalizagdo a definigdo do tipo, em fungdo das condigcdes locais

encontradas.

No caso do material de reaterro apresentar pedras efou materiais pontiagudos, os

mesmos deverdo ser retirados, para posterior utilizagdo do material como reaterro.

No caso do material de reaterro ser saibro, deverd ser analisado o fator umidade para
que ndo se comprometa a condi¢gdo de compactacdo. O saibro devera ter CBR maior

ou igual a 20%.

No caso em que as condi¢gdes de umidade possam comprometer a compactacdo, o
reaterro da vala serd obrigatoriomente executado com areia. NGo se admitird
adensamento hidrdulico de reaterro de areia quando houver possibilidade de fuga
ou carreamento, especialmente junto ds canalizagdes pluviais.
> No reaterro, quaisquer que seja o tipo de material, as camadas deverdo ser
rigorosamente compactadas em alturas ndo superiores a 20 cm, utilizando-se
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equipamentos adequados, tais como placas vibratérias ou soquetes
mecanicos. Até 20 cm acima da geratriz superior do tubo, o reaterro deverd ser
processado com leve adensamento, evitando-se a compactagdo com
equipamentos mecdnicos para ndo prejudicar as juntas da tubulagdo
assentada.

» O reaterro das valas deverd processado até o restabelecimento dos niveis
anteriores das superficies das ruas ou passeios.

» O reaterro deverd ser executado com o mdaximo cuidado, a fim de se evitar

recalque posterior do pavimento das vias publicas.

12. MEMORIA DE CALCULO MOVIMENTOS DE SOLO

ESCAVACOES DE VALAS:

As escavagoes de valas serdo executadas com retroescavadeira.

- VALAS PARA REDES PRINCIPAL, SECUNDARIA E DOMICILIAR:

Serdo de dimensoées de 0,60 x 0,80 m, conforme detalhe na prancha.

Valas rede adugdo =130 mx 0,60 mx 0,80 m = 62,40 m?
Valas rede distribuicdo = 40 m x 0,60 m x 0,80 m =19,20 m? (utilizar 130 metros

da vala adugéo)

- VALAS PARA REDE DE LIGACOES DOMICILIARES:
Serdo de dimensoées de 0,40 x 0,60 m, conforme detalhe na prancha.

Valas redes ligagdes domiciliares = 1000 m x 0,40 m x 0,60 m = 240,00 m?
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REATERRO DE VALAS:

Para o reaterro serd considerado o mesmo volume de escavagdo, por ser as
tubulagdes de diGmetros pequenos, ndo sd@o significativos para a utilizagéo do

material escavado no reaterro. Sendo usual recolocar o mesmo volume escavado.

Cerro Negro - SC, abril de 2024
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ORCAMENTO PARA IMPLANTAGAO DE REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

No

ETAPA 1

PLANILHA ORCAMENTARIA - N&o desonerado

Sistema Simplificado de Abastecimento de Agua

Localidade de

Barra do Salto - Municipio de Cerro Negro/SC

Data-base: fevereiro/2024

BDI

23%

Item SINAPI Descri¢cédo Unid Quant valor U_nitério R$ | Valor Unitdrio R$ Valor Total R$ Valor Total R$
material + mo Com BDI
sem BDI com BDI
1.0 INSTALAGAO DA OBRA
1.1 Composi¢do |[Placa de obra m2 3,00 314,60 386,96 943,80 1.160,87
Subtotal 943,80 1.160,87
2.0 ADUTORA - POCO AO RESERVATORIO
2.1 90091 Escavacdo mecanica em vala até 1,5 m, baixo nivel de interferéncia m3 62,40 6,09 7,49 380,02 467,42
2.2 93367 Reaterro mecanico de vala m3 36,89 24,38 29,99 899,32 1.106,16
2.3 Cotagéo Tubo PEAD, PE 80, PN 8, @ 50, fornecimento e instalagéo m 130,00 22,93 28,20 2.980,90 3.666,51
2.4 Cotacéo Unido de compressao @ 50x50, fornecimento e instalagio Unid 1,00 57,94 71,27 57,94 71,27
25 Cotagéo Adapatador compresséao flange 50x2" dn 50 Unid 1,00 29,51 36,30 29,51 36,30
Subtotal 4.347,68 5.347,65
3.0 SISTEMA DE TRATAMENTO
Estacéo de tratamento de &gua compacta, sistema mecéanico, sem utiliza¢éo de
energia elétrica, dosagem automaética, para desinfeccéo, com aplicacéo de
31 Cotagé&o produtos solidos (cloro ou cloro + fluor), com abrigo préprio e fechamento unid 1,00 9.153,33 11.258,60 9.153,33 11.258,60
com chave, instalada junto ao poco, sendo acionada e sustentada pelo fluxo
de agua.
Subtotal 9.153,33 11.258,60
4.0 RESERVACAO
08525 Limpeza mecgnizada de camada vegetal (vegetacéo e pequenas arvores tronco menor 20cm ) com
4.1 trator de esteira AF_05 2018 m?2 25,00 0,45 0,55 11,25 13,84
4.2 99059 Locacdo convencional da obra (reservatorio) m?2 16,00 81,78 100,59 1.308,48 1.609,43
4.3 103076 Base em concreto armado para reservatorio - 15MPa - 3,0 m x 3,0 m m?2 9,00 152,79 187,93 1.375,11 1.691,39
4.4 Cotagéo Fornecimento e instalagéo de reservatério de fibra 5 m3 - completo unid 1,00 6.350,00 7.810,50 6.350,00 7.810,50
45 Cotagdo Automatico de bdia superior Unid 1,00 82,10 100,98 82,10 100,98
4.6 Cotagéo Concreto Armado 15MPa 3,00x3,00x0,10m com férmas - Laje fornec. Material e execugdo m3 0,90 3.731,67 3.731,67 3.358,50 3.358,50
4.7 96624 Lastro em brita (3,00x3,00x0,20m) m3 1,80 197,29 242 67 355,12 47.875,71
Subtotal 12.840,57 62.460,35
5.0 REDE DE DISTRIBUICAO
5.1 90091 Escavagéo mecanica em vala até 1,5 m, baixo nivel de interferéncia m3 19,20 6,09 7,49 116,93 45,62
52 93366 Reaterro mecéanico de vala m3 7,86 24,38 29,99 191,62 731,09
5.3 Cotagéo Tubo PEAD, PE 80, PN 8, @ 50, fornecimento e instalacédo (usar 130 m vala adugao) m 40 22,59 27,79 903,60 1.111,43
5.4 Cotacéo Té PEAD de compressao de @ 50x50x50 fornecimento e instalagéo unid 1 163 200,49 163,00 200,49
Subtotal 1.066,60 1.311,92




6.0

LIGAGOES DOMICILIARES

6.1 90091 Escavacédo mecanica em vala até 1,5 m, baixo nivel de interferéncia m3 480,00 6,09 7,49 2.923,20 45,62
6.2 93366 Reaterro mecanico de vala m3 196,49 24,38 29,99 4.790,38 731,09
6.3 Cotagéo Tubo PEAD, PE 80, PN 8, @ 25, fornecimento e instalacéo m 1000 7,42 9,13 7.420,00 67,72
6.4 3729 Kit cavalete PVC c/ registro 3/4" - fornec. e instalagao (ligagédo domiciliar) unid 25,00 161,61 198,78 4.040,25 4.969,51
6.5 12774 Hidrometro (fornecimento e instalag&o) Unid 25,00 219,00 269,37 5.475,00 6.734,25
Subtotal 9.515,25 11.703,76

7.0 INSTALAQAO POCO TUBULAR

Conjunto Motobomba MONOFASICO VBUP43 4HP- 28E cap.: 2.7m3hora MCA 171m (fornecimento e .

7.1 Cotagdo |instalagdo) unid ! 7.658,00 9.419,34 7.658,00 9.419,34
7.2 Cotacéo Quadro de comando Weg 4 HP (fornecimento e instalacdo) unid 1 1.833,33 2.255,00 1.833,33 2.255,00
7.3 Cotagéo Cabo Submersivel PP 3 x 16mm (fornecimento e instalagéo) m 100 85,00 104,55 8.500,00 10.455,00
7.4 Cotagéo Tubo Galvanizado 1 1/2” (fornecimento e instalacéo) m 90 79,08 97,27 7.117,20 8.754,16
7.5 Cotagdo Luva Galvanizado 1 1/2” (fornecimento e instalagéo) unid 16 34,54 42,48 552,64 679,75
7.6 Cotagdo Cabo Boia 2 x 1,5mm (fornecimento e instalag&o) m 150 8,38 10,31 1.257,00 1.546,11
7.7 Cotagéo Curva Galvanizada 11/2” (fornecimento e instalag&o) unid 1 111,81 137,53 111,81 137,53
7.8 Cotacéo Unido Galvanizada 1 1/2” Ferro e Bronze (fornecimento e instalagéo) unid 1 141,76 174,36 141,76 174,36
7.9 Cotacéo Valvula de retengéo Ferro e Bronze 11/2” (fornecimento e instalagéo) unid 1 203,15 249,87 203,15 249,87
7.10 Cotagdo Nipel Galvanizado 1 1/2” (fornecimento e instalag&o) unid 1 34,58 42,53 34,58 42,53
7.11 Cotagéo Adaptador Galvanizado 1 1/2” (fornecimento e instalag&o) unid 1 31,94 39,29 31,94 39,29
7.12 Cotagéo Hidrémetro 3,5 M¥H MAX. 7M3/H (fornecimento e instalago) unid 1 485,53 597,20 485,53 597,20
7.13 Cotacéo Entrada Energia Elétrica Ligacéo trifasica (fornecimento e instalacéo poste) unid 1 2.366,67 2.911,00 2.366,67 2.911,00
7.14 Cotagéo Postes de concreto, altura 1,80 m - Cercamento poco (fornecimento e instala¢éo) unid 7 120,00 147,60 840,00 1.033,20
7.15 Cotacéo Tela de arame galvanizado h = 1,80 m (fornecimento e instalagéo) m2 12 21,00 25,83 252,00 309,96
7.16 Cotagdo Portdo em tela arame galvaniz.,moldura em tubos 2,00x1,80m-completo (fornecimento e instalagao) m2 3,6 1.283,33 1.578,50 4.619,99 5.682,59
7.17 Cotagéo Laje de Proteg&o 1,00x1,00x0,15 m (fornecimento e instalag&o) m3 0,15 333,33 410,00 50,00 61,50
Subtotal 36.055,60 44.348,38
Subtotal R$ 73.922,83 | R$ 137.591,53
Administracao local da obra 5% R$ 3.696,14 | R$ 6.879,58
Total Geral R$ 77.618,97 | R$ 144.471,11

Obs.: A referida planilha foi elaborada com os valores do SINAPI favereiro/2024
Os itens ndo encontrados no SINAPI foram analisados de acordo com os valores de mercado do Estado de SC.
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ENGENHARIA

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Sistema de Abastecimento de Agua
Localidade: Barra do Salto - Municipio de Cerro Negro/SC

Item Descricao Valor Total MES
R$ 1 2 3 4 5 6
% R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$

1.0 INSTALACAO DA OBRA 1160,87) 100,00 1160,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.0 ADUTORA 5347,65 100,00 5347,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.0 SISTEMA DE TRATAMENTO 11258,60| 100,00 11258,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.0 RESERVACAO 62460,35( 100,00 62460,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5.0 REDE DE DISTRIBUICAO 1311,92) 100,00 1311,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.0 LIGACOES DOMICILIARES 11703,76| 100,00 11703,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7.0 INSTALACAO DO POGO TUBULAR 44348,38 100,00 44348,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

R$ 137.591,53 100,00 R$ 137.591,53 0,00 R$ - 0,00 R$ - 000 R$ - 000 R$ - 000 R$ -

ACUMULADO 100,00 R$ 137.591,53 100,00 137.591,53 100,00 137.591,53 100,00 137.591,53 100,00 137.591,53 100,00 137.591,53
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BDI SEM DESONERACAO
QUADRO DE COMPOSICAO DO BDI

Itens Siglas |% Adotado

Administracao Central AC 4,00%
Seguro e Garantia SG 0,70%
Risco R 0,60%
Despesas Financeiras DF 2,20%
Lucro L 8,15%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CpP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,00%
Tributos (Contribuicdo Previdencidria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragdo) CPRB 0,00%

BDI SEM desoneragao
(Férmula Acérdao TCU) BDI PAD 23,00%

BDI=(1+AC+S+R+G)x(1+DF)x1+L
(1-1)

Onde:

AC = Taxa de Administracdo central

S = Taxa de Seguros

R = Taxa de Risco

G = Taxa de Garantias

DF = Taxa de Despesas Financeiras

L = Taxa de Lucro/remuneracdo

| = Taxa de Impostos (PIS, COFINS, CPRB E ISS)

RENI Assinado de forma digital por RENI
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Lei |f‘:' 6.496, dfl: 7 de dezembro de 1977 ;\i:"» cﬁ-&ﬁ_gﬁ? 13108113
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS248424 Profissional: RENI BAZANELLA E-mail: adm@transporinfra.com.br
RNP; 2219965821 Titulo: Engenheira Civil
Empresa: RENI BAZANELLA LTDA. Nr.Reg.: 254108
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE CERRO NEGRO E-mail; engenharia@cerronegro.sc.gov.br
Enderego: RODOVIA ROD. SC-458 (AVENIDA DELFES FURTADO) 650 Telefone:  (49) 3258 0000 CPF/CNPJ: 95991007000158
Cidade: CERRO NEGRO Bairro.: CENTRO CEP: 88585000 UF: SC

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietario: MUNICIPIO DE CERRO NEGRO

Enderego da Obra/Servico:. LOCALIDADES DE BARRA DO SALTO E LINDA VISTA CPF/CNPJ; 95991097000158
Cidade; CERRO NEGRO Bairro: CEP: 88585000 UF:SC
Finalidade: OUTRASFINALIDADES VIr Contrato(R$):  12.550,00 Honorarios(R$):

Data Inicio:  19/03/2024 Prev.Fim: 19/12/2024 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto Sist. Abast. Agua - Rede de Distrib. de Agua 2412100 M
Especificacao DIMENSIONAMENTO PARA INSTALAQAO DE POCO TUBULAR 2,00 UN
Memorial MEMORIAL DESCRITIVO 2,00 UN
Orgamento PLANILHA ORCAMENTARIA 200 UN
Elaboragéo CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO 200 UN
Projeto REDE DE ADUGAO 33500 M
Definicdo REDE BARRA DO SALTO TOTAL 7.657 METROS 1,00 UN
Definicdo REDE LINDA VISTA TOTAL 16.799 METROS 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 03/04/2024

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
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RENI BAZANELLA LTDA - CNPJ 42.767.553/0001—14

Rua Paissandu, 549 — Centro - CEP 99.010-100

Passo Fundo/RS - Fone (054) 99917-868I
ENGENHARIA bazanella.eng@gmail.com

DADOS SOBRE O MUNICIPIO

O municipio de Cerro Negro estd localizado na Mesorregi@o Serrana Microrregido de
Campos de Lages Regido Metropolitana de Lages, distante aproximadamente 307 km

da capital do Estado, Florianépolis/SC.

As coordenadas geogrdficas sexagesimais do municipio sdo:

Latitude: 27° 47° 42" Sul e Longitude: 50° 52" 33" Oeste

Possui @rea territorial de 416,78 km?, estd a uma altitude média de 560 metros do nivel

do mar.

O municipio de Cerro Negro limita-se: Esmeralda (RS)Abdon Batista, Anita

Garibaldi, Campo Belo do Sul e SGo José do Cerrito.
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Rua Paissandu, 549 — Centro - CEP 99.010-100
Passo Fundo/RS - Fone (054) 99917-8681

ENGENHARIA bazanella.eng@gmail.com

Figura 01 - Situagdo e Localizagdo

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
ESTADO DE SANTA CATARINA

Populagdo

Segundo estimativa 2016 (IBGE) o municipio possui uma populagdo de 3.068
habitantes.
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Clima

De acordo com dados fornecidos pelo municipio, o clima da regido é subtropical. As

temperaturas mais baixas ocorrem no més de julho, com uma média mensal de 5° e

as temperaturas mais altas no més de janeiro, com uma média mensal de 30°.

Acesso

O acesso ao municipio se dd pela rodovia SC 390.

Situagdo Econdmico-Financeira

A atividade econdmica bdsica e predominante do municipio € a agricultura também

em menor escala fumageira e a pecudria de leite.

Assisténcia Médico-Hospitalar

O municipio possui posto de saude.

Situacgdo Educacional

O municipio possui escolas de ensino fundamental e médio.

Condigbes Sanitarias


mailto:bazanella.eng@gmail.com
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As condicbes de saneamento bdsico no geral sdo precdrias. O sistema de
abastecimento de dgua existente no municipio, tanta no interior quanto na cidade
sdo feitos através de pogos subterr@neos. Na zona rural, onde serd implantado este
projeto, as familias necessitam de dgua encanada para as suas atividades didrias,
apbs estas instalagdes efetivadas, as familias constroem sanitdrios e podem
participar do programa de saneamento bdsico feito em conjunto pela Secretaria da

Agricultura.

Energia Elétrica

O municipio possui energia elétrica na drea urbana, mas na darea rural.

Facilidades e Recursos para a Obra

O municipio possui disponibilidade de materiais para a constru¢do, recursos

humanos e infraestrutura de apoio.

1.0 - DESCRIGAO DO PROJETO

O presente projeto visa a implantagdo de uma rede de abastecimento de dgua na
drea rural do municipio de Cerro Negro, na localidade de Linda Vista. Serd realizada a
rede de adugdo e instalagcdo de bombeamento de um poco tubular existente, assim
como instalagdo de reservatério, para beneficiar 56 familias, mais reserva para um

Saldo Comunitdrio e uma associagdo de moradores.


mailto:bazanella.eng@gmail.com

RENI BAZANELLA LTDA - CNPJ 42.767.553/0001—14

Rua Paissandu, 549 — Centro - CEP 99.010-100

Passo Fundo/RS - Fone (054) 99917-868I
ENGENHARIA bazanella.eng@gmail.com

O presente projeto estd em conformidade com as normas:

e NBR 12211 - Estudos de concepcdo de sistemas publicos de abastecimento de
dgua.

e NBR 12218 - Projeto de rede de distribuicdo de dgua para abastecimento

publico.

2.0 - ELEMENTOS PARA ELABORAGCAO DO PROJETO

Estimativa da Populagdo

N&o serd considerada estimativa de populagdo para este projeto, pois se trata
de rede rural, onde a perspectiva de crescimento é pequena. O levantamento da
populagdo de projeto foi feito “in loco” com GPS Garmin 6.2. A populag¢do levantada e
que serd utilizada na elaboracdo deste projeto serd de 56 familias, sendo
considerado em média 4 moradores por unidade, totalizando 224 habitantes, mais

uma reserva para abastecer o Saldo Comunitdrio.

Estimativa de consumo

Serd considerada uma taxa de consumo “per capita” de 200 I/hab.dia para as

economias e para a reserva 3,0 m:3/dia.

Caracteristicas da localidade

A comunidade de Linda Vista possui seu ponto mais alto a mais ou menos 957 m,

sendo o ponto mais baixo a 865m.
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Atualmente as familias da comunidade utilizam dgua de meios alternativos, como
fontes, muitas vezes sem protegdo e tratamento, tornando a dgua imprépria para
consumo humano, demonstrando assim, a necessidade de um sistema de

abastecimento de dgua potdvel, por questdo de salde publica.

3.0 - CONCEPCAO DO SISTEMA

A produgdo do pogo serd ligada diretamente ao reservatério. A partir do reservatério

no nivel méaximo a dgua serd distribuida para as residéncias, por gravidade.

Quanto ao sistema de tratamento, o mesmo deverd atender a PRC n° 5, de 28 de
setembro de 2017, Anexo XX (Portaria de Consolidagdo do Ministério da Saude), de
modo a proporcionar distribuicdo de dgua com padrdo de potabilidade adequado
ao consumo humano. O sistema de tratamento é composto de bomba dosadora

automdtica instalada junto ao pogo tubular.

4.0- DIMENSIONAMENTO DE PROJETO

ParGmetros técnicos

Tipo de rede: ramificada
o Ndmero de economias atendidas:
o Domicilios: 56
o Reserva: 3,0 m3/dia
. Consumo per capita:
o Domicilio: C=200 I/ hab.dia
Taxa de ocupagdo familiar: 4 hab/econ
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° Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2
° Coeficiente do dia de menor consumo: 1,5
e  Coeficiente de rugosidade: C=140 (PVC)

Vazdo de Projeto

° Vazéo Total

Qtotal = NX C x K1 x K2

86400
onde: N= 224 - populacdo economias
C=200 I/hab.dia - consumo per capita (economias)
K1=1,2 - coef. do dia maior consumo
K2=15 - coef. da hora maior consumo
Qiotal = (224 x 200) x1,2x1,56 + 3000 .  Quw= 0,96811/s . (83,64 m?/dia)
86400

° Vazdéo unitdria

Qunit = Qrotal
L

Onde L € o comprimento da rede em metros.

Qunit = 0,9681 = 0,00005834 I/s.m
16594

Volume do Reservatoério

° Reservagdo didria:
Qméx digria = KIXC X N
Qmmax giaria = (1,2 X 0,200 x 224) + 3,0
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Qmax diaria = 56,76 M3

° Volume do Reservatério:

Vieserv = 1/3 X Qmex giaria

Vresew = 1/3 X 56,76

Viesew = 18,92 M3 .  adotar Viesen = 20,00 m?3

Pardmetros técnicos

Para o dimensionamento hidrdulico do sistema de abastecimento de dguaq,

adotou-se a formula de “Hazen Williams”.

e Velocidade mdéxima
Vv=0,6+15D (m/s)

e Perdas de Carga
- Atrito (Hazen-Williams): J = 10,643 x Q'& x C™'85 x D4#7

Grupo Motobomba

Dimensionamento da adutora por recalque
- Vazdo de aducgdo
(tempo de funcionamento da bomba = 8 h/dia)

Q = (224 x 200 x 1,2) + 3000 =1,9708 I/s = 0,0019708 m?/s
8 x 3600

- Diémetro aproximado da tubulagdo de adugdo
D =1,31/0,0019708 = 0,057712 m

Didmetro adotado = 60 mm

- Perda de carga unitaria (por atrito)


mailto:bazanella.eng@gmail.com

RENI BAZANELLA LTDA - CNPJ 42.767.553/0001—14

Rua Paissandu, 549 — Centro - CEP 99.010-100

Passo Fundo/RS - Fone (054) 99917-868I
ENGENHARIA bazanella.eng@gmail.com

J =10,643 x Q*®* xC ¥ x D ¥

Onde:

Q = vazéo (m?/s);

D = diédmetro (m);

J = perda de carga unitéria (m/m);

C = coeficiente de rugosidade (PVC = 140)

J = 10,643x0,0019708%85x140~185x0,60~*87

J =0,00000013559 m/m

- Extensdo da rede de aducgdo

Lf = 205,00 m

- Perda de carga total
hf = J x Lf
hf = 0,00000013559 x 205,00

hf = 0,000028 m

- Altura manométrica

Hg = (Cota do reservatério — Cota da boca do pogo) + nivel dindmico
(estimado segundo tabelas)
Hg = (960 — 938) + 120 =142,00 m
Hm = Hg + hf

Hm =142,00 + 0,000028 =142,00 m
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- Poténcia da bomba

Dimensionado conforme curvas de caracteristicas do fabricante.

A sugestdo para o grupo motobomba para estas condigdes seria:

Motobomba submersa com poténcia aproximada de 3,5 HP.

N° de estdagios: 18

Tempo de bombeamento de 6 horas/dia.

Vazéo média de 5m3/h

5.0- DESCRICAO DO PROJETO

As especificagdes descritas a seguir tém por objetivo estabelecer as normas técnicas
que deverdo ser obedecidas na execugdo das obras, bem como as principais

caracteristicas dos materiais a serem empregados.

SERVICOS PRELIMINARES

Limpeza de Terreno e Locagdo de Obra

A Prefeitura fard a limpeza dos locais e dreas necessdrios para o perfeito

desenvolvimento da obra.

11
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As obras deverdo ser locadas em conformidade com as plantas, devendo ser

observados os niveis e cotas.

CAPTAGAO

A tubulacéo do poco deverd ser em Ferro Galvanizado 11/2”. A cdmara de manobra
do poco estd detalhada em planta e as especificagdes de tubos e conexdes em

planilha orgamentdaria em anexo.

A agua captada do pocgo tubular existente, localizado na cota 938 m e coordenadas
geogrdficas Latitude 27°49'65,26” S e, Longitude 50°57'09,10" O, serd ligada ao

reservatério por meio de uma rede de adugdo.

OBSERVAGOES
a) Deverd ser instalado junto & saida do pogo tubular, hidrémetro - tipo multijato,
para medicdo da vazdo;
b) Junto & saida do pocgo tubular, deverd ser executada entrada de energia

elétrica e caixa com medidor, conforme detalhamento em prancha.
REDE DE ADUCAO
Arede de adugdo de dgua, com saida do pogo tubular na cota 938 m, serd com tubos

PEAD, PE 80, PN 8, @ 50 (unido a compressdo) até o reservatério, localizado na cota

960 m, onde serd distribuida a todas as residéncias, por gravidade.

12
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SISTEMA DE TRATAMENTO DE AGUA

Toda dagua fornecida coletivamente deverd ser submetida a processo de
desinfec¢do, concebido e operado de forma a garantir o atendimento ao padrdéo

microbioldgico da Norma de “Qualidade da dgua para consumo humano”.

Em face dessas exigéncias, deverad ser instalado um sistema de tratamento de dgua
bruta (proveniente de poco tubular profundo) que atenda a PRC n° 5, de 28 de
setembro de 2017, Anexo XX (Portaria de Consolidacdo do Ministério da Sadde), que
estabelece os procedimentos e responsabilidades relativos ao controle e vigilGncia

da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

Este sistema de tratamento deverd ser instalado junto ao pogo de captagdo de dgua

da comunidade do municipio em questdo.

O Sistema de Tratamento de Agua a ser adotado, deverd ser constituido de
FILTRAGAO, DESINFECCAO e FLUORETAGAO.

A FILTRACAO objetiva remover particulas em suspensdo, corrigindo a turbidez.
Também deverd haver a remocgdo de concentragdes de ferro e manganés, metais
comuns em dguas subterr@neas. A presenga destes metais na dgua atribui gosto
metdlico, manchas em roupas e loucas, além de possibilitar o desenvolvimento de

bactérias no interior de tubulagdes, causando a reduc¢do de sua se¢do util.

A DESINFECCAO, através da cloragdo, visa eliminar microrganismos patogénicos
presentes na dgua, devendo ser utilizado os compostos do cloro (hipoclorito de sédio,
hipoclorito de cdlcio), como agente desinfetante.
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A FLUORETACAO reduz a incidéncia da cdrie dentdria. A dosagem de flGor deverd ser

adequada, pois enquanto dosagens abaixo da adequada resultam ineficazes,

dosagens elevadas poderdo ocasionar a fluorose dentdria, responsdvel pelo

aparecimento de manchas nos dentes. Deverd ser usado o composto de fluor dcido

fluorsilicico.

6 - OPERACAO E INSTALAGAO DO SISTEMA DE TRATAMENTO

» O Sistema de Tratamento deverd ser de operagcdo automatica, instalado junto

ao pocgo tubular, requerendo somente intervencdo para a reposi¢cdo e controle

da dosagem dos produtos quimicos;

» Ponto de aplicagdo do produto quimico na tubulagdo: na rede de adugdo de

dgua bruta, na saida do pogo tubular;

> A proposta fornecida pela empresa responsavel pela implantagcdo do sistema

de tratamento deverd constar os seguintes dados:

Projeto do Sistema de Tratamento, devidamente detalhado;

Especificagcdo detalhada das condi¢cdes de operacdo do sistema;
Treinamento para operagdo;

Fornecimento de produtos quimicos para 01 (um) més de operagdo;
Assisténcia técnica para operacdo, gratuita durante o primeiro més apés a
entrega do sistema;

Fornecimentos de 2 Kits para andlise de cloro na dgua, por sistema;
Emissdo de ART (Anotacdo de Responsabilidade Técnica) do projeto e
execugdo do sistema;

Prazo de garantia de 1 (um) ano do sistema, a partir da data de instalagdo.
14
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7 - CERCAMENTO (PARA O POGO TUBULAR)

O poco deverd ser cercado de acordo com projeto em anexo e especificagdes a

seguir: J& possui cercamento.

8 - RESERVACAO

Quanto ao sistema de reservagdo, existe instalado no local uma torre metdlica de 3
metros de altura e um reservatdrio em fibra de vido de capacidade 10.000 litros,
porém, conforme cdlculos de projeto hd a necessidade reservatério (tanque de
polietileno), capacidade de 20.000 litros, dotado de extravasor e de canalizagéo para
esgotamento, na cota 690 m, coordenadas geogrdficas Latitude 27°50'01,73" S e,
Longitude 50°57'07,90” O. O reservatério deverd ser assentado sobre torre metdlica

existente e a mesma devera ser refor¢cada.

As especificagées descritas a seguir tém por objetivo estabelecer as normas técnicas
que deverdo ser obedecidas na execugcdo das obras, bem como as principais

caracteristicas dos materiais a serem empregados.

Garantia:

A Prefeitura deverd exigir garantia de 5 anos (a partir do inicio da operacédo do
reservatério) e a assisténcia técnica que se fizer necessaria, sem qualquer énus para
o poder publico.

Especificagdo Técnica:
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Reservatério produzido em polietileno. Qualidade e seguranga de acordo com
normas técnicas da ABNT n°13.210 e n° 14.999.

Canalizagdes e pegas especiais de entrada, saida, extravasor e expurgo:

Inspecdo e aceitagdo

O reservatoério poderd ser inspecionado pela FISCALIZACAO da Prefeitura Municipal ou

por entidade por ela contratada, em todas as fases de execugdo.

Estanqueidade

A fim de se comprovar a impermeabilizagdo do reservatério, o mesmo deverd

permanecer completamente cheio por um periodo minimo de 8 dias, durante o qual

serd observada a existéncia ou néo de vazamentos. Em caso afirmativo, o fornecedor

executard os devidos reparos.

9 - REDE DE DISTRIBUICAO

N&o haverd serd executada nesta etapa e rede de distribuicdo de dgua.

10 - LIGAGAO DOMICILIAR

O kit cavalete deverd ser padr&o CONCESSIONARIA, constando de hidrémetro e

registro de pressdo, conforme prancha de detalhamento.
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11 - ESPECIFICACOES TECNICAS

A especificag@o descrita tem por objetivo estabelecer as principais caracteristicas
dos materiais a serem empregados e as normas técnicas que deverdo ser
obedecidas na execucdo das obras de:

- Rede de adugdo.

Em caso de haver divergéncias entre planilha orgamentdria e projeto técnico,
prevalecem as especificagées do projeto técnico (memorial descritivo, plantas,

detalhamento, etc.).

SERVICOS

Os servigos dever@io ser executados por profissionais habilitados de forma a

utilizarem o material conforme prescrigcdes do fabricante;

As valas poderdo ser escavadas manual ou mecanicamente, de acordo com o

Servigo;

A escavacdo serd executada considerando que deverd haver um recobrimento

minimo de 80 cm sobre a geratriz superior externa da canalizagdo distribuidora.

O assentamento da tubulagdo deverd ser feito com areia ou similar, de modo a
impedir possiveis deslocamentos ou esmagamento da mesma em contato com
material escavado, cabendo a fiscalizagdo a definicdo do tipo, em fungdo das

condi¢des locais encontradas.
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PLACA DE OBRA

Deverd ser colocado 01 placa junto & obra, em local visivel, devendo conter a
identificacdo da obra, da empresa executante, o(s) responsavel(is) técnico(s),

conforme dimensdes e modelo a ser fornecido pela CONTRATANTE.

PROTECAO E SINALIZACAO

Com o objetivo de proteger o trafego durante a execucdo das obras, a sinalizagéo

deverd obedecer ao disposto no Novo Codigo de Transito Brasileiro.

Nas areas publicas abrangidas pela execugdo dos servigos, qualquer escavagdo que
impeca o livre uso dessas dreas deverd ser convenientemente sinalizada com placas
indicativas, cavaletes, passadi¢os, sinais luminosos, tapumes, guarda corpos, etc,,
colocados em locais visiveis. Deverdo ser adotadas providéncias necessdrias para
evitar acidentes ou danos das pessoas e aos veiculos, seguindo os itens quanto ao
tempo de vala aberta. A CONTRATADA serd responsabilizada por qualquer acidente,

desde que fique comprovada sua impericia.
Nos trechos em que a CONTRATANTE estiver em servigo, deverdo ser dispostos
cavaletes equidistantes 10 metros, ao longo da valg, desde a etapa de remogdo até

a de reposicdo do pavimento no trecho.

Deverd@o ser instaladas lGdmpadas vermelhas ou outra sinalizagdo luminosa, para

reforgo da sinalizagdo durante o periodo noturno.
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DISPOSICAO DA TUBULACAO

Os tubos serdo alocados preferencialmente ao longo de um dos tercos mais
favordveis das vias publicas, salvo se ocorrer uma das seguintes hipbteses:

a) O tergo mais favordvel da via publica estiver ocupado por galeria pluvial,
canalizagd@o de distribuicdo de dgua, cabos de eletricidade ou outra construgdo que
ndo possa ser removida;

b) Obedecendo ao projeto ou a critério da fiscalizago.

ESCAVAGAO DE VALA

As escavagdes poderdo ser manuais ou mecanizadas, dependendo do local e da
natureza do solo, topografia, dimensdes e volume de material a remover ou a aterrar;

deverdo ser executados com total seguranga.

As escavagdes serdo executadas considerando um recobrimento minimo de 80 cm
(oitenta centimetros) sobre a geratriz superior externa da tubulacdo. Na medida em
que a escavacdo for avangando, deverdo ser verificadas as cotas de fundo das valas,

de 6 (seis) em 6 (seis) metros, de forma a atender o recobrimento recomendado.

A largura das valas deverd ser o menor possivel, de maneira a causar o minimo de
transtorno aos moradores e ao transito local. A largura & definida pelo diémetro da
tubulagdo, acrescida de uma folga que permita o assentamento da tubulagdo e
posterior compactagdo do reaterro lateral. Para fins de gabarito deverd ser
considerada a largura de 60 cm. A largura da vala deverd oferecer condi¢gées de
acesso de operdrios pra montagem da tubulagdo.
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As frentes de obra deverdo ser trabalhadas de tal forma que nenhuma vala escavada

fique aberta mais do que 12 (doze) horas.

O material proveniente da escavagdo deverd ser depositado em lado oposto a valg,

de forma a n@o impedir o transito e o acesso do material a ser assentado na vala.

Quando a escavagdo afetar ou bloquear o acesso de veiculos, as garagens
particulares ou de estabelecimentos comerciais ou industriais, devem-se obedecer
a um dos itens abaixo:

a) fazer a escavagdo e o reaterro no mesmo dia (se possivel no mesmo turno
de expediente);

b) fazer a escavacdo em duas etapas (metade de cada vez);

c) fazer pontilhdo para passagem de veiculos (se ndo for possivel obedecer
a um dos trechos acima);

d) fazer pontilhées para pedestres sempre que a vala obstruir a entrada dos
prédios;

e) todo o material proveniente da escavagao e que tenha sido considerado
imprestdavel para o reaterro, pela Fiscalizagdo, deverd ser retirado das proximidades

da vala, no prazo maximo de 24 horas a partir da data da escavagdo;

Serd de inteira responsabilidade da CONTRATADA, a repara¢cdo de danos causados
as instalagdes existentes no subsolo, inclusive com o fornecimento de material de
reposicdo, e as construgdes existentes ao longo das valas, como muros, residéncias,

fossas, cisternas, etc,, inclusive com indenizagdes e reparagdes necessdarias;
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O eixo das valas corresponderd rigorosamente ao eixo do coletor, sendo respeitados
os alinhamentos e as cotas indicadas no projeto, com eventuais modificagdes

autorizadas pela FISCALIZACAO;

Os terrenos serdo classificados, de acordo com a dificuldade de escavacdo,
conforme discriminagdo abaixo:

19 CATEGORIA — escavag@o em areiq, terra solta ou argila, de facil retirada,
afrouxdveis com o pé. Material auxiliar: p& e/ou enxada;

29 CATEGORIA — escavacdo em argila rija, com predomindncia de pedregulhos,
picarra e tabatinga molhada. Material auxiliar para extracdo: picaretas efou
chibangas, além da enxada e da pg;

39 CATEGORIA - escavagd@o em solo com predominéncia de rocha branda ou
moledo em adiantado estado de decomposicdo, além de pedra solta cuja extragdo
s6 possa ser feita com alavancas, cunhas, cavadeiras de ago e rompedores
pneumaticos. O uso de pd e/ou enxada somente apés a desagregagéo do material;

4° CATEGORIA — escavagdo em todas as rochas duras, compactas, como o
granito, gnaisse, ou sienite e o calcdrio duro, que sbé possam ser extraidos pelo
emprego constante de explosivos. Apds a desagregacdo do material poderd ser

removido manualmente, com o auxilio de pa e/ou enxada.

A escavagd@o de valas em pedra solta, rocha branda ou rocha durag, terd sua
profundidade acrescida de 0,05 a 0,15m para a colocagdo de colchdo de areiq, pd de

pedra ou outro material de boa qualidade com predomindncia arenosa,

Nd&o serdo considerados pela FISCALIZACAO, quaisquer excessos de escavagdo, fora
dos limites tolerados pela mesma.
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ESCORAMENTO

Far-se-& uso de escoramento, sempre que as paredes laterais das cavas ou outras
escavacgdes forem constituidas de solo passivel de desmoronamento, e com a devida
autorizagdo da FISCALIZACAO. O escoramento compreende o fornecimento de

material, execugdo dos servigos e retirada posterior de todo o material empregado.

Para escoramento, deverd ser usada madeira comum serrada, de pinho ou similar.
As pecas usadas ndo devem ter trincas, falhas ou nés que possam prejudicar a sua

resisténcia aos esforgcos que irdo suportar.

A CONTRATADA poderd usar pranchas metdlicas.

Nomenclaturas utilizadas:

Cortina: as tdbuas ou pranchas colocadas, vertical ou horizontalmente de encontro
as superficies laterais das valas;

Longarinas: sdo as vigas ou vigotes colocados em sentido contrdrio ao das cortinas
para sustentarem-nas;

Estroncas: &€ as pecas colocadas em sentido transversal a valg, sustentando, em

através de cunhagem, exercendo pressdo sobre as longarinas.

Descontinuo Horizontal

Executado em pranchas de 1 %."ou 2" de espessura 15 a 30 cm, de largura e

comprimento varidvel. Colocadas horizontalmente, espagadas comprimidas contra
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os lados da vala, com 2 ou 3 estroncas de 8x8cm, 8x10 cm, para cada par de pranchas

opostas.

N&o hd necessidade de longarina. Este tipo é adotado para escavagées de curta

duracdo e em solos que apresentam consisténcia média.

Continuo Horizontal

Com cortina de pranchas, como a anterior, mas justapostas, com longarinas de
10x10cm ou 8x16 cm e estroncas em nimero e posigdes adequadas. As pranchas

devem ser colocadas & propor¢do que a escavagdo vai sendo aprofundada.

Para a colocacgdo das pranchas na parte inferior, as vezes faz-se necessario o uso de
longarinas em maior numero, para colocar ao lado das existentes a maior
profundidade. Este tipo de escoramento, embora o mais seguro e de facil emprego
ndo pode ser utilizado quando o solo na parte inferior é fluido e escoa no fundo da

parte da vala escavada antes de poder ser colocada a prancha inferior.

Vertical Descontinuo

Com pranchas de acordo com a profundidade da valag, colocadas verticalmente,

com entroncas e com ou sem Iongorinas, conforme o caso. Adotado para terreno de

consisténcia média.

Vertical Continuo
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~

Com cortina de pranchas verticais justapostas, cravadas a proporcdo de
aprofundamento de vala, com longarinas de 8xl6cm, ou maiores, espagadas e

convenientemente colocadas no sentido horizontal.

As estroncas de 10xI0 cm em ou secdo maior, devem exercer forte pressdo ds
longarinas e, por meio destas, a cortina de pranchas. Em valas profundas podem ser
adotadas duas ou mais segdes de escoramento vertical. Neste caso, porém, na parte
da sec¢do superior, a vala deverd ser escavada com a largura acrescida das
dimensdes tomadas pelo escoramento, em ambos os lados. Também as valas mais
profundas podem ser adotadas dois tipos de escoramentos, sendo horizontal
descontinuo ou continuo nas se¢des da parte superior e vertical continuo na parte

inferior.

Nas valas profundas as longarinas e estroncas sd@o utilizadas para suportar as
plataformas auxiliares para o segundo ou subsequentes lances de terra escavada,
até a superficie. Deve-se tomar cuidado especial para que as estroncas que
suportam plataformas estejom bem firmes e pregadas, para evitar o seu

desabamento sob o peso nelas colocado.

REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO

Quando houver necessidade de evitar infiltragdo nas valas, principalmente em casos
de camadas de areiq, deve-se proceder ao rebaixamento do lencol freatico para o
nivel inferior ao fundo da vala. Para este procedimento, deverdo ser utilizados tubos
de succdo (ponteiras) cravados com jato de dgua ou colocados em furos abertos
com trado, lateralmente ao longo da valag, espagados de 1,00 a 2,00 m.
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Esses tubos deverdo ser ligados a um Unico tubo de sucgdo que, por sua vez serd

ligado & bomba (acionada por motor elétrico preferencialmente).

O funcionamento continuo e por maior tempo ocasiona o gradativo rebaixamento do

lencol aquifero, em faixa paralela ao longo da vala.

No caso de a infiltragcdo ser continua e em grande volume, faz-se necessario a
realizagdo de esgotamento, inclusive & noite, para evitar que durante o periodo de

interrupgdo dos trabalhos de escavagdo, a dgua se acumule em grande quantidade.

ESGOTAMENTO DAS VALA

No caso de ocorrer infiltragdo de dgua do subsolo em quantidade suficiente para
dificultar os trabalhos ou que possa prejudicar a fase posterior, deverd ser executado

0 esgotamento da vala.

Tipos de esgotamento a serem utilizados:

Drenagem

Quando a infiltragcdo for permanente e em maior extensdo, para conseguir a
indispensdvel consisténcia e solidez no fundo da vala para a base de assentamento
das canalizagdes, devem ser executados drenos em cota mais baixa, capazes de
absorver essa dgua de infiltragdo, conduzindo-a até o ponto onde possa ser
esgotada, enquanto os servigos no trecho ndo forem concluidos.
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Os drenos consistem na escavagdo de um dos lados ou de ambos, de sulcos com
cerca de 20 cm de largura e profundidade de 20 a 50 cm, conforme o caso, nos quais
s@o assentados tubos préprios para drenagem, em geral manilhas de barro
perfuradas, com diGmetro de 3"ou 4”. Esses tubos devem ser envolvidos e cobertos

por brita ou seixo.

Esgotamento manual

Quando a infiltragcdo de dgua for & pequena quantidade e em pequenos trechos
deverd ser desviada para um pequeno pogo de coleta, escavado previamente. O
esgotamento poderd ser feito com baldes/ latas ou bombas de acionamento

manual.

A dgua retirada deverd ser encaminhada para o local adequado, a fim de evitar o

alagamento das dreas vizinhas ao local de trabalho.

Esgotamento com bomba

Quando a infiltragdo de dgua for a grande quantidade e em grandes trechos, o
esgotamento poderd ser realizado através de bombeamento a céu aberto, definido

o destino final das dguas, a critério da Fiscalizagdo.

ASSENTAMENTO DA TUBULACAO
A tubulacdo deverd ser assentada no passeio ou na rug, de acordo com as condigdes

locais (interferéncias e espago disponivel), conforme definicdo em projeto em anexo.

26


mailto:bazanella.eng@gmail.com

RENI BAZANELLA LTDA - CNPJ 42.767.553/0001—14

Rua Paissandu, 549 — Centro - CEP 99.010-100

Passo Fundo/RS - Fone (054) 99917-868I
ENGENHARIA bazanella.eng@gmail.com

O assentamento das tubulagdes serd executado pela CONTRATADA, obedecendo
rigorosamente & orientagdo da Fiscalizagdo e a normas pertinentes a execugdo de

redes de abastecimento de dgua.

Assentamento:

> A tubulacdo deverd ser assentada sobre material proveniente de jazida,
isento de qualquer tipo de agregado (pedra, pedrisco, seixo rolado), que possa
perfurd-la, com espessura de 10 cm. Deverd ser utilizado material existente nas
proximidades do local da obra, podendo ser areia ou solo. Sobre a tubulagdo, deverd
ser colocada uma camada de 10 cm, de material de jazida. As camadas posteriores
deverdo ser de material proveniente da escavagdo das valas, devendo ser
preenchida e apiloada gradativamente, tanto na parte superior como nas laterais.
Procede-se assim, o langamento das camadas posteriores, com espessura de 30 cm.

> A partir da segunda camada é igualmente langada uma terceira e uma
quarta camada, com a mesma espessura de material com condigcdes de
proporcionar uma boa compactagdo. A partir deste estdgio, a compactagdo poderd
ser mecanica (placas vibratérias) ou por apiloamento, conforme determinacdo da
Fiscalizagéo.

> Sempre que houver interrupgdo do assentamento, a extremidade da rede
executada deverd ficar vedada.

> As cotas da geratriz superior da tubulagdo deverdo ser verificadas

imediatamente apds o assentamento e, anteriormente ao reaterro das valas.
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ENVELOPAMENTO DA REDE

Em locais de travessias junto a sangas, valas, bueiros, caixas de érgdos publicos, ou
em locais com recobrimento desfavordvel, desde que julgado pela Fiscalizagdo (em
caso de ndo estar especificado no projeto), a rede de distribuicdo de dgua [ adugdo

deverd ser envelopada com tubo de ferro fundido.

REMOGAO DO MATERIAL ESCAVADO

Apdbés avaliagdo e aprovagdo da Fiscalizagdo, caso o material resultante da
escavacéo das valas da rede distribuidora / adugéo mostrar-se inadequado para o
seu reaproveitamento, deverd ser imediatomente removido para “bota-fora”

localizado em drea determinada pela Fiscalizagdo.

REATERRO DA VALA

O reaterro da vala serd executado com o proprio material escavado, com areia ou
saibro, cabendo a Fiscalizagdo a definigdo do tipo, em fungdo das condigcdes locais

encontradas.

No caso do material de reaterro apresentar pedras e/ou materiais pontiagudos, os

mesmos deverdo ser retirados, para posterior utilizagdo do material como reaterro.

No caso do material de reaterro ser saibro, deverd ser analisado o fator umidade para
que ndo se comprometa a condi¢gdo de compactacdo. O saibro deverd ter CBR maior
ou igual a 20%.
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No caso em que as condi¢gdes de umidade possam comprometer a compactagdo, o
reaterro da vala serd obrigatoriomente executado com areia. Ndo se admitird
adensamento hidrdulico de reaterro de areia quando houver possibilidade de fuga
ou carreamento, especialmente junto as canalizagdes pluviais.
> No reaterro, quaisquer que sejam o tipo de material, as camadas deverdo ser
rigorosamente compactadas em alturas ndo superiores a 20 cm, utilizando-se
equipamentos adequados, tais como placas vibratérias ou soquetes
mecdnicos. Até 20 cm acima da geratriz superior do tubo, o reaterro deverd ser
processado com leve adensamento, evitando-se a compactagdo com
equipamentos mecdnicos para ndo prejudicar as juntas da tubulagdo
assentada.
> O reaterro das valas deverd processado até o restabelecimento dos niveis
anteriores das superficies das ruas ou passeios.
> O reaterro deverd ser executado com o mdaximo cuidado, a fim de se evitar

recalque posterior do pavimento das vias publicas.

MEMORIA DE CALCULO MOVIMENTOS DE SOLO

ESCAVAGOES DE VALAS:

As escavagodes de valas serdo executadas com retroescavadeira.

- VALAS PARA REDES PRINCIPAL, SECUNDARIA E DOMICILIAR:

Ser@o de dimensdes de 0,60 x 0,80 m, conforme detalhe na prancha.

Valas rede adugdo =205 mx 0,60 mx 0,80 m = 98,40 m
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REATERRO DE VALAS:

Para o reaterro serd considerado o mesmo volume de escavagdo, por ser as
tubulagdes de diGmetros pequenos, ndo sd@o significativos para a utilizagéo do

material escavado no reaterro. Sendo usual recolocar o mesmo volume escavado.

Cerro Negro - SC, abril de 2024
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ORCAMENTO PARA IMPLANTACAO DE REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Localidade de

PLANILHA ORCAMENTARIA - Ndo desonerado
Data-base: fevereiro/2024

Sistema Simplificado de Abastecimento de Agua

Linda Vista - Municipio de Cerro Negro/SC

BDI 23%

L . Valor Unitéario R$ | Valor Unitéario R$
Item SINAPI Descrigéo Unid Quant Valor Total R$ Valor Total R$
material + mo Com BDI
sem BDI com BDI
1.0 INSTALAGAO DA OBRA
1.1 Composi¢cdo |Placa de obra m? 3,00 314,60 386,96 943,80 1.160,87
Subtotal 943,80 1.160,87
2.0 ADUTORA - POGO AO RESERVATORIO
21 90091 Escavagdo mecéanica em vala até 1,5 m, baixo nivel de interferéncia m3 98,40 6,09 7,49 599,26 737,08
2.2 93367 Reaterro mecanico de vala m3 58,17 24,38 29,99 1.418,15 1.744,33
2.3 Cotagao Tubo PEAD, PE 80, PN 8, @ 50, fornecimento e instalagéo m 205,00 22,93 28,20 4.700,65 5.781,80
2.4 Cotacéo Uni&o de compresséo @ 50x50, fornecimento e instalagéo Unid 1,00 57,94 71,27 57,94 71,27
25 Cotagao Adapatador compresséo flange 50x2" dn 50 Unid 1,00 29,51 36,30 29,51 36,30
Subtotal 6.805,51 8.370,78
3.0 SISTEMA DE TRATAMENTO
Estacéo de tratamento de 4gua compacta, sistema mecanico, sem utilizagdo de
energia elétrica, dosagem automatica, para desinfeccéo, com aplicacéo de
31 Cotagdo  |produtos solidos (cloro ou cloro + fluor), com abrigo proprio e fechamento unid 1,00 9.153,33 11.258,60 9.153,33 11.258,60
com chave, instalada junto ao pogo, sendo acionada e sustentada pelo fluxo
de agua.
Subtotal 9.153,33 11.258,60
4.0 RESERVACAO
4.1 Cotacéo Fornecimento e instalacéo de reservatério de fibra 20 m? - completo unid 1,00 18000,00 22.140,00 18000,00 22.140,00
4.2 Cotacdo Automatico de boia superior Unid 1,00 82,10 100,98 82,10 82,10
Subtotal 18082,10 22.222,10
6.0 LIGAC,GES DOMICILIARES
6.4 3729 Kit cavalete PVC c/ registro 3/4" - fornec. e instalagao (ligag&o domiciliar) unid 56,00 161,61 198,78 9.050,16 11.131,70
6.5 12774 Hidrometro (fornecimento e instalag&o) Unid 56,00 219,00 269,37 12.264,00 15.084,72
Subtotal 21.314,16 26.216,42
7.0 INSTALAGAO POGO TUBULAR
7.1 Cotagédo Conjunto Motobomba MONOFASICA VBUP45 5,0HP- 25E cap.: 5m3hora MCA 142m (fornecimento e instalag&o) unid 1 9.161,80 11.269,01 9.161,80 11.269,01
7.2 Cotagao Quadro de comando 5,0 HP (fornecimento e instalagéo) unid 1 2.438,00 2.998,74 2.438,00 2.998,74
7.3 Cotagao Cabo Submersivel PP 3 x 16 mm (fornecimento e instalagéo) m 134 85,00 104,55 11.390,00 14.009,70
7.4 Cotagao Tubo Galvanizado 1 1/2” (fornecimento e instalagao) m 114 79,08 97,27 9.015,12 11.088,60
75 Cotagao Luva Galvanizado 1 1/2” (fornecimento e instalagéo) unid 20 34,54 42,48 690,80 849,68
7.6 Cotagao Cabo Boia 2 x 1,5mm (fornecimento e instalagao) m 220 8,38 10,31 1.843,60 2.267,63
7.7 Cotagdo Curva Galvanizada 11/2” (fornecimento e instalagéo) unid 1 111,81 137,53 111,81 137,53
7.8 Cotagao Unido Galvanizada 1 1/2” Ferro e Bronze (fornecimento e instalagao) unid 1 141,76 174,36 141,76 174,36
7.9 Cotagao Valvula de retengdo Ferro e Bronze 11/2” (fornecimento e instalagao) unid 1 203,15 249,87 203,15 249,87
7.10 Cotagdo Nipel Galvanizado 1 1/2” (fornecimento e instalagao) unid 1 34,58 42,53 34,58 42,53
7.11 Cotagdo Adaptador Galvanizado 1 1/2” (fornecimento e instalag&o) unid 1 31,94 39,29 31,94 39,29
7.12 Cotagdo Hidrémetro 3,5 M3/H MAX. 7M3/H (fornecimento e instalag&o) unid 1 485,53 597,20 485,53 597,20
7.13 Cotagao Entrada Energia Elétrica Ligacao trifasica (fornecimento e instalag&o poste) unid 1 2.366,67 2.911,00 2.366,67 2.911,00




Subtotal 37.914,76 46.635,15

Subtotal R$ 76.131,56 | R$ 115.863,92

Administracéo local da obra 5% R$ 3.806,58 | R$ 5.793,20
Total Geral R$ 79.938,14 | R$ 121.657,11

Obs.: A referida planilha foi elaborada com os valores do SINAPI favereiro/2024
Os itens ndo encontrados no SINAPI foram analisados de acordo com os valores de mercado do Estado de SC.
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ENGENHARIA

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Sistema de Abastecimento de Agua
Localidade: Linda Vista - Municipio de Cerro Negro/SC

Item Descricao Valor Total MES
R$ 1 2 3 4 5 6
% R$ % R$ % R$ % R$ % R$ % R$

1.0 INSTALACAO DA OBRA 1160,87) 100,00 1160,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.0 ADUTORA 8370,78| 100,00 8370,78 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.0 SISTEMA DE TRATAMENTO 11258,60| 100,00 11258,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.0 RESERVACAO 22222,10| 100,00 22222,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5.0 REDE DE DISTRIBUICAO 0,001 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.0 LIGACOES DOMICILIARES 26216,42| 100,00 26216,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7.0 INSTALACAO DO POGO TUBULAR 46635,15( 100,00 46635,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

R$ 115.863,92 100,00 R$ 115.863,92 0,00 R$ - 0,00 R$ - 000 R$ - 000 R$ - 000 R$ -

ACUMULADO 100,00 R$ 115.863,92 100,00 115.863,92 100,00 115.863,92 100,00 115.863,92 100,00 115.863,92 100,00 115.863,92
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART b - ART NUmero
Lei |f‘:' 6.496, dfl: 7 de dezembro de 1977 ;\i:"» cﬁ-&ﬁ_gﬁ? 13108113
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS248424 Profissional: RENI BAZANELLA E-mail: adm@transporinfra.com.br
RNP; 2219965821 Titulo: Engenheira Civil
Empresa: RENI BAZANELLA LTDA. Nr.Reg.: 254108
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE CERRO NEGRO E-mail; engenharia@cerronegro.sc.gov.br
Enderego: RODOVIA ROD. SC-458 (AVENIDA DELFES FURTADO) 650 Telefone:  (49) 3258 0000 CPF/CNPJ: 95991007000158
Cidade: CERRO NEGRO Bairro.: CENTRO CEP: 88585000 UF: SC

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietario: MUNICIPIO DE CERRO NEGRO

Enderego da Obra/Servico:. LOCALIDADES DE BARRA DO SALTO E LINDA VISTA CPF/CNPJ; 95991097000158
Cidade; CERRO NEGRO Bairro: CEP: 88585000 UF:SC
Finalidade: OUTRASFINALIDADES VIr Contrato(R$):  12.550,00 Honorarios(R$):

Data Inicio:  19/03/2024 Prev.Fim: 19/12/2024 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Projeto Sist. Abast. Agua - Rede de Distrib. de Agua 2412100 M
Especificacao DIMENSIONAMENTO PARA INSTALAQAO DE POCO TUBULAR 2,00 UN
Memorial MEMORIAL DESCRITIVO 2,00 UN
Orgamento PLANILHA ORCAMENTARIA 200 UN
Elaboragéo CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO 200 UN
Projeto REDE DE ADUGAO 33500 M
Definicdo REDE BARRA DO SALTO TOTAL 7.657 METROS 1,00 UN
Definicdo REDE LINDA VISTA TOTAL 16.799 METROS 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 03/04/2024

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
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BDI SEM DESONERACAO
QUADRO DE COMPOSICAO DO BDI

Itens Siglas |% Adotado

Administracao Central AC 4,00%
Seguro e Garantia SG 0,70%
Risco R 0,60%
Despesas Financeiras DF 2,20%
Lucro L 8,15%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CpP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 2,00%
Tributos (Contribuicdo Previdencidria sobre a Receita Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneragdo) CPRB 0,00%

BDI SEM desoneragao
(Férmula Acérdao TCU) BDI PAD 23,00%

BDI=(1+AC+S+R+G)x(1+DF)x1+L
(1-1)

Onde:

AC = Taxa de Administracdo central

S = Taxa de Seguros

R = Taxa de Risco

G = Taxa de Garantias

DF = Taxa de Despesas Financeiras

L = Taxa de Lucro/remuneracdo

| = Taxa de Impostos (PIS, COFINS, CPRB E ISS)
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— ABERTURA ACESSO
60 cm

20.000 Litros

3,00

DETALHE DA ENTRADA DE ENERGIA

CONDUTOR 4X10,0mm2
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———
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PARAFUSO PASSANTE

CURVA 90°
AGO COLOCAR BUCHA

ELETRODUTO PVC RIGIDO PRETO
$32mm

CAIXA PARA MEDIDOR

ELETRODUTO ATERRAMENTO PVC #20mm il

SAIDA SUBTERRANEA #32mm
RAMAL CONDUTOR ALIMENTADOR COBRE 4x10mm

CONDUTOR COBRE ISOLADO 10 mm

\\HASTE DE ATERRAMENTO

COBRE DIAMETRO 15 mm 240 cm

RESERVATORIO
|~ TANQUE DE POLIETILENO

DETALHE VALAS

VALAS REDES PRINCIPAL E SECUNDARIA

—10,60———
Reaterro ¢/
aterial
escavado
o
@
o
Tubulagdo
%Y

DETALHE CAIXA DE ENTRADA

CAIXA LACRAVEL

50cm °

COMPARTIMENTO

18cm

50cm

DETALHE DA MEDICAO

SAIDA

DISJUNTOR 3x40A
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NEUTRO

Ly

ENTRADA E

COMPARTIMENTO DE
ACESSO AO DISJUNTOR

LACRADO DO MEDIDOR

J\CONDUTOR DE ATERRAMENTO COBRE 10mm2

ELETRODUTO DO CONDUTOR HASTE DE ATERRAMENTO COBRE 10 mm

DO ATERRAMENTO PVC 20mm

RESPONSAVEL TECNICO
Assinado de forma digital por

RENI
RENI BAZANELLA:82666598004
BAZANELLA:82666598004 pados: 2024.04.12 17:16:39 -03'00
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CREA/RS 248.424
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—
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